Suunnitteluohje maa- ja biokaasun
tankkausasemille
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Soveltamisala

T&td suunnitteluohjetta sovelletaan maa- ja biokaasukéyttdisten (jaliempéand maakaasu tai
kaasu) ajoneuvojen tankkausasemien suunnitteluun ja rakentamiseen.

Ohje koskee kaupalliseen kayttdon tarkoitettuja asemia. Ohjetta ei sovelleta maakaasun koti-
tankkauslaitteisiin (HRA) tai maakaasun tankkauslaitteisiin (VRA).




Maaritelmia

Maakaasu

Biokaasu

Biometaani

Maakaasuputkisto

Siirtoputkisto

Jakeluputkisto
Paineenvahennys-
asema

Tankkausasema

Satelliittiasema

Hidastankkaus-
ramppi

maaperastd saatava, pddasiassa metaania ja muita kevyita hiilivetyja
siséltédva kaasuseos

biokemiallisen prosessin tuloksena esimerkiksi jatteesta syntyva,
padasiassa metaania siséltava kaasuseos

ajoneuvokayttédn soveltuvaksi jalostettu biokaasu

maakaasun siirto-, jakelu- ja kayttdputkiston muodostama kokonaisuus
sekd kaikki siihen kuuluvat sailiét, laitteet ja laitteistot, joiden sisélténa
on maakaasu

putkisto, jolla maakaasua siirretdédn korkeapaineisena (= 16 bar)
kayttoon jaettavaksi. Siirtoputkistoon kuuluvat paineenlisdysasemat,
paineenvdhennysasemat seké venttiili- ja kaavinasemat

putkisto, jolla maakaasua jaetaan vahennetylla paineella (< 16 bar)
alueelliseen kulutukseen

laitteisto, johon tulevan kaasun paine on yli 16 bar ja jolla vhennetaén
ja sdadetaan siirtoputkistosta Idhtevan kaasun painetta

laitteisto, jolla maakaasua tai biometaania tankataan ajoneuvojen
polttoaineeksi. Tankkausaseman muodostaa kompressoriyksikkd
apulaitteineen, suojarakennus, varastoséiliét, autojen tankkauspisteet
ja ohjausjarjestelma

kaasuverkoston ulkopuolella sijaitseva tankkausasema, jonne
maakaasu kuljetetaan paineistettuna tai nesteytettyna

usean ajoneuvon samanaikaiseen tankkaukseen tarkoitettu suljetulla
alueella sijaitseva laitteisto




Maakaasun
kotitankkauslaite

Maakaasun
tankkauslaite

Paine

Kompressoriyksikké
Kaasuvarasto
Kaasuvaraston
vesitilavuus
Jakelumittari

Nopea tankkaus
Hidas tankkaus

CNG

LNG
NGV

laitevalmistajan yhdelle kéyttdjalle tarkoittama pienituottoinen
tankkauslaite, jonka tulopaine on 20 - 50 mbar ja jossa ei ole
kaasuvarastoa, (home refuelling appliance, HRA)

laitevalmistajan yhdelle kayttajélle tarkoittama pienituottoinen
tankkauslaite, jonka tulopaine on 20 - 50 mbar.
Tankkauslaitteeseen voidaan liittd& vesitilavuudeltaan
eninta&n 500 litran kaasuvarasto, (vehicle refuelling appliance,
VRA)

kaasun staattinen ylipaine, yksikkd bar

kompressorista ja apulaitteista koostuva laitteisto kaasun
paineen nostamiseksi

korkeapaineinen, kaasupulloista tai -séilidistd muodostuva
varasto, joka mahdollistaa nopean tankkauksen

kaasuvaraston geometrinen tilavuus

laitekokonaisuus, johon kuuluvat maaramittari, tankkausletku
ja -liitin sekad naytto, joka ilmaisee tankatun kaasun maéran
(kg) ja hinnan

kaytetdan yleisesti julkiseen likennekayttoon tarkoitetuilla
tankkausasemilla, (fast fill)

kaytetaan varikoilla, missd on mahdollisuus pidempiaikaiseen
tankkaukseen esim. yon aikana, (slow fill)

Compressed Natural Gas; ajoneuvokayttoon tarkoitettu
paineistettu maakaasu

Liquified Natural Gas; nesteytetty maakaasu

Natural Gas Vehicle; maakaasukayttdinen auto




Lainsaadanto ja viranomaiset

3.1. Soveltuva lainsaadanto

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajéhteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005 saitaa vaaral-
listen kemikaalien ja rdjéhteiden kasittelysté ja varastoinnista. Valtioneuvoston asetus maakaa-
susta (luonnos) annetaan lain 390/2005 nojalla. T&m& ohje perustuu maakaasuasetuksen luon-
nosversioon.

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 saataa kaavoituksesta ja rakennuslupien mydntamisesta.
Pelastuslaki 468/2003 sdataa pelastusviranomaisten tehtavisté ja toiminnanharjoittajan velvolli-
suuksista onnettomuuksien ehkéisemiseksi.

Painelaitelaki 869/1999 saitad paineenalaisten laitteiden teknisistéd vaatimuksista. Asetukset
917/1996 ja 576/2003 seka kauppa- ja teollisuusministerién paatds 918/1996 maarittelevat tek-
niset vaatimukset rjahdysvaarallisessa ympéristdssa toimiville laitteille. Vakauslainsdddanndssa
sdadetaén mittauslaitteiston vakaamisesta.

3.2. Tarvittavat luvat ja lupaviranomaiset

Tankkausaseman ja asemalle tulevan kaasuputken rakentaminen edellyttdd eri viranomaisten
myontamia lupia. Lupakaytantd on osittain kuntakohtainen ja tarvittavat luvat tulee selvittda ase-
man suunnittelun yhteydessa. Sijoituspaikan haussa tulee selvittda alueen kaavoitustilanne kun-
nan rakennusvalvontaviranomaisen kanssa.




Seuraavat luvat tarvitaan aina:

e Rakennus- tai toimenpidelupa. Luvan myéntaé kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen.

® Rakentamislupa. Luvan mydntéa turvatekniikan keskus
(TUKES) maakaasuasetuksen mukaisesti.

e Kaasuputkiston sijoituslupa

Kaasuputkiston sijoittamisoikeudesta sovitaan ensisijaisesti maan-
omistajan kanssa. Taajaan asutuilla alueilla putkistot tulee pyrkia si-
joittamaan niille varatuille alueille.

Maantien alitukseen tarvitaan Tiehallinnon lupa ja rautatien alituk-
seen Ratahallintokeskuksen lupa.

Jos tankkausasema liittyy maantiehen, tarvitaan siihen lupa Tiehal-
linnolta.




Tankkausaseman suojaetaisyydet

Suojaetéisyyksid madritettdessd tankkausasemat jaetaan seuraaviin ryhmiin asemaan kytketyn
kaasun paineen mukaan:

Ryhma |l Tulopaine 16 bar tai suurempi

Ryhma Il Tulopaine pienempi kuin 16 bar. Ryhmé jaetaan alaryhmiin kaasuvaraston vesi-
tilavuuden (litraa) mukaisesti:

.1 V > 4000
1.2 V <4000

4.1. Etaisyydet rakennuksiin

Ulkopuoliset rakennukset jaetaan ryhmiin maakaasuasetuksen liitteen | mukaan seuraavasti:

Ryhma A Kokoontumiseen tarkoitetut rakennukset, kuten hotelli, sairaala, koulu, elokuvateat-
teri tai suurmyymala. Ryhmaan kuuluvat myos asuinkerrostalot seka rajahteitéd kéasit-
televat laitokset (ei likennepolttonesteitd myyvat jakeluasemat).

Ryhma B Asuinhuoneistot (omakotitalo, rivitalo), tydpaikkahuoneistot ja muut kuin asumiseen
tarkoitetut rakennukset, misséd ihmisia sdanndllisesti oleskelee. Tahdn ryhméén kuu-
luvat my6s jakeluaseman rakennukset, joiden yhteydessa tankkausasema sijaitsee.

Tankkausasema tulee sijoittaa siten, ettd taulukon 1 mukaiset suojaetéisyydet muihin rakennuk-
siin tayttyvat. Etéisyys lasketaan kaasuvarastosta ja kompressoriyksikon suojarakennuksesta.




Tankkausaseman suojaetéisyydet
rakennuksiin metreinéd

I 50 25
I1.1 25 25
1.2 10%) 5%

Taulukko 1

Tankkausaseman kaasuvarasto ja kompressoriyksikkd
suojarakennuksineen tulee sijoittaa tontille siten, etta
tontin rajaan on vahintaan 4 metrid. Ex-luokiteltu alue
ei saa ulottua tontinrajan ulkopuolelle.

*)  Ryhmén Il.2 kaasuvarasto on jaettava kahteen saman-
suuruiseen osaan, jos kaasuvaraston vesitilavuus on
vélilld 2500 < V < 4000 litraa. Kaasuvarastot eristetdédn
toisistaan véhintddn 100 mm:n vahvuisella terdsbetoni-
seinélld tai vastaavalla palamattomalla rakennusosalla.
Muutoin aseman suojaetdisyyksiin sovelletaan ryhmén
1.1 s&éntbé.

4.2, Etdisyydet sahkojohtoon

Ryhmé&én | kuuluvan tankkausaseman vaakasuora
etdisyys vahintddn 110 kV avojohtoon tulee olla va-
hintddn 100 m. Ryhmé&an Il kuuluvan aseman minimie-
taisyys vahintdan 110 kV avojohtoon on 30 m (edel-
lyttéden, ettd kaasu tuodaan asemalle muoviputkella).
Asemaa ei saa sijoittaa suoraan avojohdon alle riippu-
matta johdon jannitteesta.




4.3. Etaisyydet muihin kohteisiin

Kaasuvaraston ja kompressoriyksikon minimietaisyydet muihin koh-
teisiin on madaritelty taulukossa 2.

Tankkausaseman suojaetéaisyydet kohteisiin metreiné

) Etaisyys maantien ajo-
radan tai, jos ajoratoja
on useampia, ldhim-
mén ajoradan keski-
linjaan

Katu **) 8 o .
K like Ayl 5 **)  Etéisyys ajovdylén tai
evyen liikenteen vayld ™) kevyen liikenteen

Rautatie ***) vdylén reunaan
paaraide 50 wx%) Cpsi . .
e 5 ) l:.'t:fusyys raiteen keski

linjaan
Taulukko 2

4.4. Jakelumittarin etaisyydet

Jakelumittari tulee sijoittaa vahintdan 5 metrin paahan jakeluaseman
rakennuksista ja ajoneuvojen pysékdintiin varatuista alueista. Jakelu-
mittarin etaisyys tontin rajaan on vahintdan 4 metria ja jakeluaseman
ulkopuolisiin rakennuksiin vahintdan 8 metria.




Suojaetéisyydet ulkopuolisiin kohteisiin
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Tankkausaseman tekniset
vaatimukset

5.1. Yleiset vaatimukset

5.1.1. Turvallisuus

Tankkausasema on voitava turvallisesti eristdd paasulkuventtiililld kaasun tuloputkesta. Asema
tulee varustaa s&at6- ja turvajérjestelmalla, jolla estetddn suurimman sallitun paineen ylittyminen
ja sallittujen 1ampétilojen ylittyminen tai alittuminen.

Asemalla tulee olla [Ampétilakompensoitu tayttjarjestelma. Asemalle on sijoitettava turvallisen
toiminnan kannalta riittdvd maéré hataseis -painikkeita.

Tankkausaseman suojarakennusten tulee olla palamatonta, vahintdan A2-s1,d0-luokan (E1 Suo-
men rakentamisméaardyskokoelma) materiaalia ja rakenteeltaan sellaisia, ettei kaasu keradnny
rakennusten sisélle tai rakenteisiin. Suojarakennus tulee varustaa jatkuvatoimisella vuotokaasun
ilmaisimella, josta on hélytys 24 h/vrk paivystavaén valvontapaikkaan.

Tankkausasema tulee varustaa varoitusmerkinndilla ja alkusammutuskalustolla. Asemalla tulee
olla n&kyvilla kirjalliset toimintaohjeet hatatilanteiden varalta.




5.1.2. Paastot

Tankkausasema tulee suunnitella siten, ettei aseman
normaalista kaytosta aiheudu hiilivetypaastsja (VOC-
paastojd). Suljettu kierto toteutetaan seka tankkaus-
tapahtumalle ettd kompressorin vuotokaasuille.

5.1.3. Kaasun laatu

Tankkausasemalta ajoneuvoihin tankattavan kaasun
tulee olla hajustettua. Kaasun vesipitoisuus saa olla
enintdan 32 mg/Nm?®. Kaasun kastepiste on silloin
-9 °C 200 bar paineessa mitattuna.

5.1.4. Suunnittelulampdatilat

Tankkausaseman suunnittelussa tulee kayttaa seu-
raavia suunnitteluldampétiloja:

e sisdlla +40°C/-10°C

e ulkona +40 °C / -40 °C

Pikapesu §
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5.2. Kaasuvarasto

Suositeltava varastotyyppi on kaasupullo. Pullot voidaan ryh-
mitell& ns. pullopankiksi, Kaasuvarasto voi koostua yhdesté tai
useammasta pullopankista. Kaasuvaraston maksimipaine on
300 bar.

Kaasuvarasto sijoitetaan ulos tai tilaan, joka on katettu ja eris-
tetty kompressoritilasta. Ulkona sijaitseva varasto eristetdan
liséksi aidalla tai kevyella seinélla.

5.3. Jakelumittari

Jakelumittari sijoitetaan korokkeelle siten, ettei liikenne aiheuta
jakelumittarille vaaraa. Yleens& koroke varustetaan térméays-
suojalla.

Jakelumittari varustetaan mittauslaitteistolla, jonka tulee olla
tyyppihyvéksytty. Mittauslaitteisto tarkastetaan kayttédnotet-
taessa ja sen jédlkeen sdadetyin madréajoin. Virherajojen on ol-
tava maéraysten ja suositusten mukaisia.

Kaasuletkujen tulee olla tarkoitukseen suunniteltuja (metaa-
nikayttéon soveltuvia, kayttdpaineeltaan riittdvid, soveltuvat
kaytettavaksi -40 °C) ja sopivan pituisia. Ne varustetaan letku-
rikkoventtiilillg, joka katkaisee kaasuvirtauksen letkurikon yh-
teydessa.




Jakelumittarille tuleva kaasuputki suositellaan varustettavaksi
putkirikkoventtiililla.

Jakelumittari tulee varustaa lampétilakompensoidulla taytto-
jarjestelmélla. Referenssipaineena on 200 bar +15 °C lampd-
tilassa. Lampdtilakompensointi voi sijaita kompressoriyksikén
yhteydessa.

Tankkausliittimen tulee olla tyyppia NGV1 tai NGV2.

5.4. Hidastankkausramppi

Suljetulla alueella (esim. bussivarikko) sijaitseva tankkausase-
ma voidaan varustaa hidastankkausrampilla. Ramppi koostuu
seuraavista osista

e kaasuputkisto

e |etkut liittimineen
e tukirakenteet

e tdrmayssuojat

Putkisto on varustettava yhteisella putkirikkoventtiililla, joka si-
jaitsee kompressorirakennuksen laheisyydessa. Jokainen let-
ku varustetaan omalla letkurikkoventtiilillda. Letkut varustetaan
joustavalla kannakkeella siten, etté ne eivat osu maahan.




5.5. Kaasuputkisto

Kaasun tuloputki on varustettava sulkuventtiililla.
Jos tankkausasema kuuluu ryhmaan I, on venttiili
sijoitettava véahintddn 10 metrin etéisyydelle kom-
pressorirakennuksesta. Ryhmaan Il kuuluvan tank-
kausaseman sulkuventtiili sijoitetaan rakennuksen
ulkopuolelle.

Kompressoriyksikon ja jakelumittarin vélinen kaasu-
putki valmistetaan tarkoitukseen sopivasta materi-
aalista. Putki sijoitetaan maan alle, peitesyvyys on
véhintaédn metri. Putki merkitddn merkintanauhalla.

Liikenne-alueella putki suojataan joko laatalla tai
suojaputkella.




Kaasuputken asentaminen, suojaaminen ja merkitseminen

lopputaytté kaivumaalla tai
soralla tai murskeella 0/32 mm

merkintdnauhat

asfaltti
A

S

| ot min. 1000 S
kaapelit 500 ! | =

o
tankkausaseman kaapelit kaasu- | Kaasu- | 3 v
ja niiden suojaputket

putki O putki O

alkutaytto
hiekka, kivetdn kaivumaa tai
sora 0/20 mm

asennusalusta
hiekka
suodatinkangas * kaasuputket
. voidaaan suojata
salaojasora * tarvittaessa myds suojaputkilla




5.6. Turvallisuusjarjestelmat

Turvallisuusjarjestelmien tehtava on suojata tankkaus-
asemaa ja asemalla olevia henkilditéd teknisen vian tai
ulkoisen toiminnan aiheuttaman kaasuvuodon riskeja
vastaan.

Turvallisuusjarjestelman tehtava on liséksi varmistaa,
ettei ajoneuvojen kaasusailiotd missdan tilanteessa
tayteta liian suureella paineella.

Tankkausasemaa varten laaditaan rajahdyssuojaus-
asiakirja. Asiakirjaa varten arvioidaan riskit. Riskitar-
kastelun perusteella arvioidaan tapauskohtaisesti tar-
vittavat suojaustoimenpiteet.

5.6.1. Turvalukitus

Tankkausasemalla tulee olla turvalukitus, joka pysayt-
taa sen normaalista poikkeavissa tilanteissa, kuten

alhainen kaasun tulopaine

sallittua korkeampi kaasun tulopaine

kaasun korkea kastepiste

korkea lahtdpaine

viimeisen vaiheen korkea lampdtila
hydraulikompressorin alhainen &ljyn paine tai pinta
6ljyn korkea lampétila

putkirikko tai muu kaasuvuoto

hataseis -painike painettu




5.6.2. T6rmaysriskit

Tankkausaseman sijoitussuunnittelussa tulee ottaa
huomioon ajoneuvojen térmaysriskit. Kompressoriyk-
sikk®, kaasuvarasto ja jakelumittari varustetaan tarvit-
taessa tdérméyssuojalla.

5.6.3. Kaasuvuoto

Tankkausasemalla on oltava kaasun (metaanin) vuo-
tovalvonta, josta on tultava hélytys ja jonka on pysay-
tettdva kompressorit ja asetettava asema turvalliseen
tilaan.

5.6.4. Tulipalo

Tankkausasema varustetaan vahintdan yhdella 24A
144BC luokan pakkasenkestavélla, vahintddn 6 kg:n
kdsisammuttimella.

5.6.5. Lampdétilakompensointi

Lampétilakompensoinnin tehtdvd on varmistaa, ettei
ajoneuvojen kaasusailididen paine missaan tilantees-
sa ylita sallittua painetta.

Kaasun tayttdpaine on 200 bar 15 °C lampétilassa.
Lampétilasta riippumaton maksimitayttépaine on 250
bar.

5.6.6. Hataseis -painikkeet ja hatatilanteen
toimintaohje

Tankkausasema varustetaan nakyvin hataseis -painik-
kein seuraavissa kohteissa:

jakelumittari tai tankkauskatos
tankkausramppi
kompressoritila

varastotila

séhkoétila

Asemalla on oltava hatatilanteen toimintaohje.

5.6.7. Kaukovalvonta

Tankkausasemalla tulee olla valvontajarjestelma, joka
ilmoittaa kaasuvuodosta tai hairittilanteesta joko pai-
vystavélle huoltomiehelle tai miehitettyyn valvonta-
paikkaan.




Merkinnat

Jakelumittari varustetaan seuraavilla varoituskilvillad ja
ohjeilla:

e Tupakointi/avotulen teko kielletty

e Pysayta moottori

e Varoitus nestekaasukayttdon tarkoitetun kaasu-
auton tankkaamisesta

e Ex-merkinta

e Tankkausohje

Pyséayta moottori
tayton ajaksi
Stanna motorn
vid pafyllining

Ton




HUOMIO!
ATTENTION!

KYLLA/JA/YES|| EI/EJ/NO

MAAKAASU/ NESTEKAASU/
BIOKAASU/ LPG AUTOKAASU/
CNG METAANI (CH,) MOOTTORIKAASU

(200 BARIN PAINE)

NATURGAS/ MOTORGAS/
BIOGAS/ LPG AUTOGAS/
CNG METAN (CH,) GASOL

(200 BARS TRYCK)

USE ONLY FOR CNG/NATURAL DO NOT USE FOR LPG-VEHICLES

GAS VEHICLES NICHT FUR FLUSSIGGAS-
NUR FUR ERDGAS-FAHRZEUGE FAHRZEUGE
MOELDUD AINULT MAAGAASI- MITTEVEDELGAASIAUTODELE
AUTODELE HE ANA ABMTATENA
TONBKO ANA ABMTATENER CHATOMO CHHMEHHOMO FA3A
MPHPOAHOTO MAZA
-~ L

21

Maakaasu

|-
—iga0l
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Tarkastukset

7.1. Kayttoonottoa edeltavat tarkastukset

Ennen tankkausaseman kayttdoonottoa asemalle tehdaan

rakennetarkastus

rakennustarkastus

séhkdvarmennustarkastus

mittalaitteiston kayttédnottotarkastus

pelastusviranomaisen suorittama kayttéonottotarkastus (erityinen palotarkastus)

7.2. Kayttévalmiuden toteaminen

Kayttéonoton yhteydessa tankkausasemalle suoritetaan tarkastus, jossa todetaan, ettd kohdan
7.1 mukaiset tarkastukset on suoritettu ja niissa havaitut puutteet on korjattu. Liséksi tarkaste-
taan valvontayhteyksien toimivuus, laitteiston tiiviys ja kaasuvuotoilmaisimien toiminta testikaa-
sun avulla.

7.3. Toistuvat tarkastukset
Kayton aikana tankkausasemalle tehd&an

e mittauslaitteiston méaraaikaistarkastus
¢ maakaasuasetuksen mukainen maaraaikaistarkastus kahdeksan vuoden vélein

Lis&ksi tankkausaseman kaytosté ja kunnossapidosta vastaavan henkildn tulee suorittaa kirjalli-
sen huolto-ohjelman mukaisia tarkastuskaynteja.




Tankkausaseman kaytto ja
kunnossapito

Tankkausaseman kaytosta ja kunnossapidosta vastaa siihen tarkoitukseen nimetty ja koulutettu
henkildkunta. Aseman omistajan tulee huolehtia henkilékunnan riittdvyydesta.
Asemalle tehdaén kirjallinen huolto- ja kunnossapito-ohjelma, jossa maéritellaan

¢ huolto-, tarkastus- ja kunnossapitotoimet
® niiden suorittajat
e suoritusajankohdat (méaaravalit) eri laitteille ja komponenteille

Asemalla tulee olla taydelliset, ajan tasalla olevat kayttd- ja huolto-ohjeet.

Muita standardeja

Opastavaa tietoa maa- ja biokaasun tankkausasemien suunniteluun 16ytyy myds seuraavista
standardeista:
SFS 3352 Palavien nesteiden jakeluasema

SFS-EN 13423 Paineistettua maakaasua kayttéviin ajoneuvoihin liittyvét
toimenpiteet

prEN 13638 NGV Filling Stations (Maakaasun tankkausasemat)
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men]Kaasuyhdistys

“ Finnish Gas Association

Lisatietoja maakaasusta:
www.kaasuyhdistys.fi

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Lisatietoja maakaasuséadoksistéa:

www.tukes.fi

Graafinen suunnittelu: A-P Productions Oy, paino: Rakennuspaino Oy



