TURVATEKNIIKAN KESKUS

Uudet turvallisuussaadokset, siirron ja jakelun
toimintajarjestelmat, kehittyva turvatekniikka, onnettomuus
opiksi
Urho Sakkinen, ylitarkastaja, Tukes

29.5.2008
Maakaasun kayton valvojien neuvottelupaivat

PL 123 (LONNROTINKATU 37) 00181 HELSINKI » WWW.TUKES.FI
PUHELIN 010 6052 000 » ETUNIMI.SUKUNIMI@TUKES.FI



VNa maakaasun

Lait t
aiteasetus turvallisuudesta

VNa hyvaksytyista
liikkeista

VNa nestekaasulai-

tosten turvallisuus-
vaatimuksista

Suunnitelma uudesta

: TURVATEKNIIKAN KESKUS

asetusrakenteesta

Urho Sakkinen



Kaasu- (maakaasu, nestekaasu) ja Oljylammityslaitteistoja
koskevat vaatimukset yhtenaistetaan

Maanalaisten Oljysailididen tarkastusliikkeiden
vaatimukset samaan asetukseen

Koulutus- ja tyokokemusvaatimukset saatetaan

ajan mukaisiksi

Poikkeukset asennus- ja huoltovelvoitteista selkeytetaan
Rekisterointi saatetaan ajan tasalle

Olemassa olevat oikeudet sailyvat
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Luokka Patevyys

Luokka A Nestekaasulaitteistojen asennus- ja huoltoty6t
asennus Ja huolto | n1aakaasun kayttoputkiston ja kayttolaitteiden asennus- ja huoltotyot
Oljylammityslaitteistojen asennus- ja huoltotyot

Luokka C Nestekaasulaitteistojen asennus- ja huoltoty6t, kun kayttolaitteiden yhteinen
asennus ja huolto | nimellinen polttoaineteho on enintdén 1200 kW

Maakaasun kayttoputkistojen ja kdyttolaitteiden asennus- ja huoltotyot, kun
kayttolaitteiden yhteinen nimellinen polttoaineteho on enintdén 1200 kW,

Oljylammityslaitteistojen asennus- ja huoltoty6t, kun kayttolaitteiden yhtei-
nen nimellinen polttoaineteho on enintdan 1200 kW

Luokka P Nestekaasulaitteistojen asennus- ja huoltoty6t, kun kdyttOlaitteiden yhteinen
asennus ja huolto | nimellinen polttoaineteho on enintdan 70 kW

Maakaasun kéyttoputkistojen ja kayttolaitteiden asennus- ja huoltoty6t, kun
kayttOlaitteiden yhteinen nimellinen polttoaineteho on enintdan 70 kW

Kevytoljylaitteistojen asennus- ja huoltotyot, kun kayttolaitteiden yhteinen
polttoaineteho on enintdan 70 kw

Luokka T Maanalaisten 0ljysailididen maaraaikaistarkastus
tarkastus
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Luokka

Vahimmaiskoulutus ja -tyékokemus

Luokka A

Teknillisessa oppilaitoksessa tai ammattikorkeakoulussa suoritettu sovel-
tuva tutkinto ja vahintaan kahden vuoden tyokokemus kaasualalta tai 0ljy-
lammitysalalta; tai

Soveltuva erikoisammattitutkinto tai ammattitutkinto ja vahintédan kahden
vuoden tyokokemus kaasuasennuksista tai 6ljylammityslaitteistoasennuk-
sista, tai

Soveltuva ammatillinen perustutkinto ja vahintaan viiden vuoden tyoko-
kemus kaasuasennuksista tai 6ljylammityslaitteistoasennuksista

Luokka C

Teknillisessa oppilaitoksessa tai ammattikorkeakoulussa suoritettu sovel-
tuva tutkinto ja vahintd&n yhden vuoden ty6kokemus kaasualalta tai 6ljy-
lammitysalalta; tai

Soveltuva erikoisammattitutkinto tai ammattitutkinto ja vahintdan vuoden
tyokokemus kaasuasennuksista tai 6ljylammityslaitteistoasennuksista, tai

Soveltuva ammatillinen perustutkinto ja véhintdan kahden vuoden tydko-
kemus kaasuasennuksista tai 6ljylammityslaitteistoasennuksista; tai

Véhintéén viiden vuoden tyokokemus kaasuasennuksista tai 6ljylammitys-
laitteistoasennuksista

Luokka P

Yhden vuoden tyokokemus kaasuasennuksista tai 6ljylammityslaitteisto-
asennuksista taikka vastaavista asennuksista

Luokka T

Soveltuva ammatillinen perustutkinto seka yhden vuoden tydkokemus 6ljy-
lammityslaitteistoista tai kemikaalisailidist; tai

Kahden vuoden ty6kokemus Oljylammityslaitteistoista tai kemikaaliséiliois-
ta
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 Nestekaasua, maakaasua ja Oljylammityslaitteistoja
koskevat saanndkset ja ohjeet

 Nestekaasua, maakaasua ja Oljylammityslaitteistoja
kasittelevat standardit

* Nestekaasun, maakaasun ja polttodljyn ominaisuudet

« Kaasujen ja polttodljyn palaminen ja palamisen saato

* llmanvaihto ja palamistuotteiden poisto

o Kayttolaitteiden toiminta ja kaytto

« Ohjaus-, saato-, valvonta- ja varolaitteiden toiminta ja kaytto

« Oljylammityslaitteistojen sailiiden tarkastus ja huolto
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llIman liikkehyvaksyntaa saa tehda seuraavia asennus- ja huoltotoimenpiteita

« Kaasulaitteistojen ja oOljylammityslaitteistojen sellaiset huoltoty0t, jotka on
mainittu laitteistoa koskevissa kaytto- ja huolto-ohjeissa kayttajan toimesta
tehtaviksi

* Nestekaasun pienasennukset (veneet ja asuntoajoneuvot vaativat aina
hyvaksytyn liikkeen)

 Maakaasun pienasennukset
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vanha A

Vanha C

Vanha P

vanha kevytoljypatevyys
vanha yleispatevyys
vanha tarkastusoikeus

vastaa
vastaa
vastaa
vastaa
vastaa
vastaa

uusi A
uusi C
UUSI Pkaasu
uusi Coliy
uusi Asly
uusi T

Laajennettaessa patevyysluokkaa jarjestetaan taydentava patevyyskoe
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» Tekniset asiakirjat CEN/TS 15173 ja CEN/TS 15399

« 15173 Puiteopas maakaasuputkistojen hallintajarjestelmalle

o 15399 Ohjeita maakaasun jakelun toimintajarjestelmalle

« 15174 Maakaasun siirtoputkiston turvallisuusjohtamisjarjestelma
e 15173 ja 15174 muuttuvat todennéakoisesti EN-standardeiksi
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« CEN/TC 15399 Ohjeita maakaasun jakelun toimintajarjestelmalle
— Turvallisuus, toimintavarmuus, luotettavuus, tehokkuus

— Osoittamismenettely siihen etta kaikkiin toimintoihin liittyvat
osaamisvaatimukset toteutuvat kaytannon toimissa

— Kattaa koko putkiston elinkaaren (suunnittelu, rakentaminen, tarkastus
ja kayttoonotto, kayttd, kunnossapito, kaytosta poistaminen)

« Toimintapolitiikka, tavoitteet ja paamaarat
— Toimintapolitiikka sisaltaen kirjallisena ymparisto- ja
turvallisuustavoitteet seka paamaarat
* Prosessimainen ajattelutapa
— Vaatimusten ymmartaminen ja tayttaminen
— Prosessit ovat lisdarvon tuottajia
— Suorituskyvyn tehokkuus ja tulosten mittaaminen
— Jatkuva prosessin parantaminen perustuen mittaamiseen
— PDCA - suunittele-tee-toteuta-kehita
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Prosessi

Rooli hallintajarjestelmassa (PIMS)

Ydinprosessit

Esimerkki

1. Laitteisto

Projektin hallinta, suunnittelu ja rakentamisen
valvonta liittyen rakentamiseen ja muutoksiin

Suunnitteluohjeet
Putkiston rakentamistekniikka

2. Kayttd ja kunnossapito

"Rutiini" tarkastus ja kunnossapito
Ennakoiva kunnossapito

Korjaavan kunnossapidon ohjelmat
Hatatilanteen hallinta

Maasto-, ajoneuvo- ja lentotarkastukset
Hatatilannesuunnitelma
Potentiaalimittaukset

Tarkastus viisaalla porsaalla
Korjaustekniikat

3. Koulutus

Koulutusohjelmien kuvaus
Koulutusohjelmiin osallistuminen
Koulutusohjelmien tehokkuuden arviointi

Koulutusinstituutit
Koulutusohjelmat

e TyOnkuvaukset

4. Hankinta

Toimittajien kelpoisuus
Hankintaprosessi
Tuotanto ja rakentamisen valvonta

Suorituskykytestaukset

e Valmistuksen ja rakentamisen

tarkastukset

5. Tiedonkulku

Julkinen tiedotus
Tiedotusstrategiat
Ryhméakokoukset

Mainoslehtiset
Sisaiset uutiskirjeet
limoitustaulut

6. Turvallisuus

e Turvallisuusanalyysi e Turvallisuusjohtamisjarjestelma
e TyOdsaannot ja luvat/valtuutukset e Turvallisuuden arvioimisty6kalut
e Vaurioselvitys Kokemustietopankit
e Turvallisuuskatselmukset

7. Ymparisto e Ymparistbanalyysi
e Ympariston hallintakatselmukset

8. Laatu Menetelmien valinta ja paivitys e Dokumentointijarjestelma

Mittalaitteistojen tarkastus/kalibrointi

e Laatukatselmukset

9. Standardit, tekniikka ja e Yhtion tiedonvaihto e Virallinen lehti

saannosten noudattaminen e Osallistuminen kongresseihin e Standardisointielin

e Kontaktit instituutioiden kanssa e Aikakauslehti

10. Hallintajarjestelma e Vastuut . Hallintajarjestelmé&a (PIMS), IGUpuitteet
e Hallintajarjestelman (PIMS) jatkuva kehittaminen . Suorituskyvyn arviointi
e Halintajarjestelman (PIMS) katselmukset
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Varavoimalaitoksen kaasuturbiini
— Aikaisemmin seka lampoa etta sdhkoa
— Lammon talteenotto lopetettu

Kaasuturbiinin ohjausautomatiikan uudistus
— Kaukokaytto
Ennalta laadittu suunnitelma ja aikataulutus

Kuumakoe
— Miehitys
— Hata-seis painikkeet

29.5.2008

TURVATEKNIIKAN KESKUS

Urho Sakkinen



Kuumakokeen aikana tapahtui kaksi rajahdysta

— Savukanavissa huomattavia vaurioita

— Ohituspiippu repesi irti, nousi rajahdyksessa ylospain ja putosi
noin puolen metrin padhan alkuperaisesta sijaintikohdasta

— Rakennuksen ulkoseina pullistui noin metrin verran ulospain

— Henkilovaurioita ei sattunut
Savukanavan ohituspiipun pellit kiinni

Kaasuturbiini el mennyt pikasulkuun ensimmaisessa
rajahdyksessa

Hata-seis painikkeita el kaytetty missaan vaiheessa
Toisessa rajahdyksessa kaasuturbiini pikasulkuun
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Muutoksen hallintaprosessia tulee kehittaa systemaattiseksi joka ottaa
huomioon tekniikassa tapahtuneen kehityksen

— olemassa olevan tilanteen analysointi
— muutoksen sovittaminen olemassa olevaan ymparistoon
— systemaattinen riskien arviointi
Muutokseen liittyvat vastuut tulee selkeasti maaritella
— vastuut tulee maaritella kirjallisesti

— vastuut tulee kayda asianosaisten henkildiden kanssa lapi niin etta kaikki tietavat
vastuut ja oikeudet muutoksessa

Koekayton pelisaannot tulee selvittaa etukateen
— milla ehdoilla voidaan maakaasua ottaa laitteistoon
— miten toimitaan, jos koekaytto ei etene suunnitellulla tavalla
— luodaan selkeat toimintaohjeet vaaratilanteen varalle
Jatkotoimenpiteet ja niiden suunnittelu muutosprosessin loppuunsaattamiseksi
— tapahtumien jarjestelmallinen analysointi
— miten saatetaan prosessi loppuun
— koko prosessiin liittyvan aineiston kokoaminen
— toiminnanharjoittajan paatos tarvittavista ja tehtavista lopputoimenpiteista
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