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Kaukolammitys ja huoltovarmuus

KAUKOLAMMITYKSEN PIIRTEITA
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Jatkuvaa toimintaa, 24/7 (sama on maakaasun jakelussakin!)

Kaukolammon toimitusvastuu on verkon omistajalla

- vastuu lammontoimituksen jatkumisesta on kaukolampoverkon
omistajalla, ei esim. kaukolammon tukkutoimittajalla

- ylivoimainen este on vain juridinen pykala

Kaukolammityksen viansietokyky on heikko

- asiakkaat ovat lammontoimittajan varassa

- paasaantoisesti lampoasiakkailla ei ole varajarjestelmia

- jos jokin menee pieleen, katastrofin ainekset ovat ehka olemassa

Toimitus on varmistettu yleensa kahdentamalla

- kattilatehoa on ylimaara suurinta vikaa vastaan

- kl-verkko on pyritty silmukoimaan

- polttoainehuolto on varmistettu varapolttoainevarastolla (?)



Kaukolammitys ja huoltovarmuus

VARAPOLTTOAINEVARASTOJEN NIMITYKSIA

° PUSKURIVARASTO (laitoksen varastosaiilio, paivavarasto)
- vapaaehtoinen maara maakaasua korvaavaa polttoainetta
maakaasun kayttopaikalla

e VELVOITEVARASTO

- oma- tai sopimusvarasto (josta on omat maaraykset),
maakaasua korvaavaa polttoainetta, sijainti kayttopaikalla tai
kuljetusyhteyden paassa, HVK antaa kayttoluvan

- varastointivelvoitteen suuruus on 3 kk tarve, mika lasketaan
maakaasun vuosikulutuksesta energiana: 3kk/12kk = 25 %

- tarvittavasta tehosta laskettuna velvoitevarastosta otettu teho yleensa
60 — 100 % ( maakaasu on yleensa huipunkayton polttoaine)

- ei sisalla teollisuuskayttoa

e VARMUUSVARASTO
- valtioneuvoston alaisuudessa oleva varasto
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Kaukolammitys ja huoltovarmuus

MAAKAASUN VALMIUSOHJE POIKKEUSTILANTEISIIN

MAAKAASUN SAANTI VOI HAIRIINTYA ENNALTA
MAARAAMATTOMAKSI AJAKSI !

- Maakaasun kayttajan tulee itse vastata omasta varautumissuunnitelmastaan,
maakaasun varapolttoainejarjestelman toimintakunnosta, varapolttoaineen
puskurivarastoinnista ja oljykuljetusten jarjestamisesta.

(Maakaasuhuollon jarjestelyt poikkeustilanteissa, valmiusohje 2002)
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Tutkimusraportti

"Maakaasun huoltovarmuus yhdyskuntien kaukolammon
tuotannossa”

Kysely tehtiin 30:lle maakaasua kayttavalle kaukolampoyritykselle syksylla 2006
Pienet laitokset alle 50 MW 9 kpl
Keskisuuret 51 -350 MW 10 kpl
Suuret yli 350 MW 7 kpl
CHP-laitokset 4 kpl

Raportti on luettavissa netissa Huoltovarmuuskeskuksen sivuilta
www.huoltovarmuus.fi/julkaisut

Tekijana oli yhteinen tyéryhma:
Voimatalouspoolin kaukolampojaosto
Oljypoolin maakaasujaosto
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Matti Jauhiainen Huoltovarmuuskeskus
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Risto Leukkunen Huoltovarmuuskeskus
Matti Nuutila Energiateollisuus
Olavi Toiva Tampereen Sahkolaitos
Juha Vainikka Gasum
Jorma Venalainen OKKL
Pekka Torri Fimator Oy, sihteeri
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Tutkimusraportti

e Tilannekuvaus

"Tammikuisena perjantai-iltana, tyoajan jalkeen kello 18.00, maakaasun
maahantuoja saa tiedon, etta erinaisista syista johtuen maakaasun tulo
Suomeen lakkaa samana iltana noin kello 22.00. Liséksi saadaan tieto, etta
on varauduttava vahintdan yhden viikon maakaasun toimituskatkokseen.
On pakkasta ja seuraavaksi maanantaiaamuksi on ennustettu Etela-
Suomeen -30 °C. Sdaennuste lupaa pakkasjakson jatkuvan pidempaankin.”

® Kaukolammon huippukulutusajankohta on yleensa maanantaiaamuna,
mitoituspakkanen -30 °C

® Viikkojakson aikana pakkanen ja kulutus yleensa tasaantuvat,
tasaantumiskerroin = 0,75 huippukulutuksesta
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Tutkimusraportti

Kyselyssa esiin tulleita seikkoja
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Oljyvarastojen riittdvyys pakkasviikolla mitoitusolosuhteessa

Puskurivarastot kestavat yleensa muutaman paivan
- suurissa kaupungeissa tyypillinen aika 14 vrk, vastaukset 4 — 35 vuorokautta,
- kaupunkien huippulampokeskuksissa noin 5 vuorokautta
- keskisuurissa kaupungeissa tyypillinen aika 5 vrk, vastaukset 2 — 8 vuorokautta,

- pienissa laitoksissa tyypillinen aika 2,5 vrk, vastaukset 0 - 5 vuorokautta
Oljyvarastojen tiyttoaste oli tyypillisesti alle 50 %, vastaukset 5 — 90 %,

Lisaoljyn toimitukset
Maakaasuhairion jatkuessa nousevat varapolttoaineen kuljetukset suurimmaksi ongelmaksi.
Ensimmaisen hairidviikon aikana tarvittaisiin sailioautoja lisaa:
- POK-kuljetuksiin 20 — 30 kpl
- POR-kuljetuksiin 10 — 20 kpl

Tarve merkitsee 5 — 10 %:n lisaysta ajossa olevaan kuljetuskaluston maaraan.

Velvoitevaraston 6ljyn kuljetussopimuksia ei ole tehty, luotetaan markkinoihin!



Tutkimusraportti

Kyselyssa esiin tulleita seikkoja...
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Maakaasun varajarjestelmien toimivuus maakaasun saantihairiossa

- Toimivuus ilmoitettiin yleensa hyvaksi, oljyn koekayttoja 1 - 2 kertaa vuodessa
- 24 tunnin valvomo tai paivystajan kotivarallaolo 16ytyy.
- Yli viiden tunnin hairioita polttoainevaihdosta johtuen pidetaan epatodennakoisina.

Yrityksen asiakassuhde o6ljy-yhtioon
- Asiakassuhde oljy-yhtioon oli noin 80 prosentilla.

- Viimeksi tilattu oljya kauan sitten, esimerkiksi vuonna 1985.
- Monella laitoksella tarvittaisiin oljytilaus viikonlopun aikana!



Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia

e OLJYN PUSKURIVARASTOINTIA PITAISI PARANTAA!

e Varapolttoaineen maara puskurivarastossa tulisi saattaa huoltoturvalliselle
tasolle. - Olisi ehka helpoin keino huoltovarmuuden lisadmiseksi!

e Toimikunta ehdotti viiden vuorokauden puskurivarastoa

Viisi vuorokautta puskurivarastoa merkitsee:
— 5 vrk pakkasviikolla mitoitusolosuhteissa (- 30 °C maanantaiaamun huippu x 0,75)
— noin 10 — 15 vuorokautta talvikauden keskimaaraisella kulutuksella
— noin 1,5- 2 kk kesakulutuksella

e Sailididen tilavuutta ja tayttoastetta pitaisi tarkistaa

o Sailioiden uudisrakentamista lisattava

- Myos tyhjaa sailiotilaa olisi aina hyva olla
hairiotilanteita varten.

- Oljyn varastointi on sinéllaidn my®és riski,
huonoa sailiota ei haluta pitaa taynna. ----p»
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Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia...

e Oljyvaraston
rakennekysymykset

- Polttodljyn pitkaaikaisvarasto saatava
”idioottivarmaksi”

- Luonnon olosuhteet , pakkanen ja

vesisateet ym., otettava varman paalle.
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PITKAAIKAINEN LAITOSVARASTO Sadekatos

e |

Tyhjennykset ja pumppaukset
ylékautta

Suoja-allas 100 %
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Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia...

e \elvoitevaraston sijainti mahdollisimman lahelle kayttopaikkaal

Ideaali olisi, jos velvoitevarasto sijaitsisi maakaasua kayttavalla laitoksella.
- hankalaa toteuttaa taysimaaraisesti, ymparistoseikat ehka ongelmana
- puskurivaraston ja velvoitevaraston rajaus olisi ehka ongelma, maakaasukaytossa
oljyn puskurivarasto tulisi paasaantoisesti lukea myos velvoitevarastoksi

e Varapolttoaineen kuljetuksista tulisi tehda sopimus!

Toimikunta ehdotti etta jos velvoitevarasto on muualla kuin kytkettyna laitoksen
puskurivarastoksi, niin kaukolampoyrityksen tulee varmistaa varapolttoaineen
saanti kuljetussopimuksin tai vastaavin jarjestelyin.

Kysymys: Onko jarkevaa tehda sopimuksia, jos kuljetusyrittajalla ei ole kalustoa.
- Asia jai toimikunnalta kuljetuskaluston lisaselvityksien varaan

Fimator Oy
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Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia...

e Polttoaineen varastointivastuu tukkutoimitussopimuksissa

selvemmaksi!

- kaukolampdyritys (verkon omistaja) on aina vastuussa asiakkaille
- polttoaineen saantihairio voi olla tukkutoimitukselle ylivoimainen este
- vaatisi sopimukseen pykalan, etta varastointivastuu siirtyisi

kl- tukkutoimittajalle

Fimator Oy
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Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia...

e Yrityksen valmiussuunnittelu ajan tasalle!

- Kaukolampoyritysten valmiussuunnittelua tulisi painottaa entistakin enemman
polttoainehuoltoon.

- Varautuminen oljykuljetuksiin heti, jos Oljya ei ole varastossal!
- Puskurivaraston tilavuus ja lisaoljyn kuljetusmatka (-aika) tulisi olla tasapainossa.

- Mahdollinen oma kuljetuskalusto vaatii miehityksen ja kunnossapidon, mita tiettavasti
ei ole missaan viela toteutettu.

- Selvitettava onko propaani-ilmaseossopimusta "= vakuutusta” taydennettavissa.
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Huoltovarmuuden parantamisehdotuksia...
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e Muistettava, etta mikaan ei ole ikuista,

saneeraukset olisi tehtava ajallaan!

Vari Oy Kouvola,
Kiskokadun lampokeskus, 2003,
# 48 MW, 6ljysailio 500 m3
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