UUSIUTUVAA LUONNONKAASUA




KAASUJARJESTELMA MAHDOLLISTAA TIUKKOJENKIN

PAASTOVAHENNYSTAVOITTEIDEN SAAVUTTAMISEN

« Gasumin tavoitteena on pienentdd maakaasun kaytosta aiheutuvaa
iImastokuormitusta

« Soveltamalla ja kehittamalla aktiivisesti hiilidioksidipaastdja vahentavia
teknologioita

« Olemalla aktiivisesti mukana kehittamassa bhiokaasutuotantoa
Suomessa
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Vuoden 2010 jalkeisella
maakaasun lisakaytolla
vahennettavat paastot

m Paastot laitoksista, jotka
uudet kaasulaitokset ovat
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} Maakaasuratkaisulla saawutettava paastévaheneméa

Lahteet: Poyry & Gasum — Visio 2050

© Gasum | 10.5.2011 | Pasi Torri !.' G asu m



GASUMIN TAVOITTEENA ON TULLA SUOMEN
MERKITTAVIMMAKSI BIOPOHJAISTEN KAASUJEN

TUOTTAJAKSI

Bio-SNG - CCS -
Hiilidioksidin
talteenotto

Biokaasu Ja varastointi

Siirtologistiikan tehokkuus
Energiatehokkuus

vy

Maakaasu @

/ Lahipaastojen minimointi

© Gasum | 10.5.2011 | Pasi Torri

Olemassa olema maakaasuverkosto on
ylivertaisen tehokas ja ymparistdystavallinen
energiansiirtojarjestelma, ja se luo pohjan
my06s uusiutuvien kotimaisten kaasujen
laajamittaiselle kaytdlle.

— Maakaasuverkon avulla bioenergia voidaan

siirtdaa Etela-Suomen tiheasti asutuille alueille
ilman liikenteen haittavaikutuksia

— Maakaasuverkkoon sy6tettavat biopohjaiset
kaasut vastaavat koostumukseltaan
maakaasua ja soveltuvat kaytettaviksi kaikissa
samoissa kohteissa kuin maakaasukin

— Erityisen hyvin biopohjaiset kaasut sopivat
jaeltavaksi liikenteen polttoaineeksi
maakaasun tankkausasemaverkoston kautta

Asiantuntija-arvioiden mukaan biopohjaisten
kaasujen yhteenlaskettu potentiaali
Suomessa on ainakin 15 TWh, mika on
kolmannes nykyisesta maakaasun kaytosta.
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MAAKAASUVERKOSTON ALUEELTA LOYTYY RUNSAS
BIOKAASUSAANTO

. Biomassajakeisté saatava teknis-taloudellinen

__energiapotentiaalion yli 9 TWh/ a

JE— _ o _ Biomassajakeiden teknistaloudellinen
— Suurin tuotantopotentlaall saatavissa

. . . . 2
peltobiomassoista potentiaali (9,2 TWh)
— Arvio perustuu peltoalueiden kestavaan kayttoon ja _
ruokaketjun ulkopuolisiin jakeisiin ) Kaatopaikat;
Jatevedet; 0,5
«  Kokonaismaaréasta lahes puolet sijoittuu Elintarvikete 0,9
Lannat; 1,4

maakaasuverkoston laheisyyteen (Uusimaa, Lounais- ©llisuus;0,3
Suomi, Hame, Pirkanmaa, Kaakkois-Suomi)

— Etela-Suomessa yhdyskuntien jatemaaréat ovat Biojate; 0,3
suurimmat ja myods satojen saannot runsaimmat

Metaanintuottopotentiaali
Materiaali | CH4/kg orgaanista m? CH4/tonni
ainetta (mérkdpaino)

Teurasjidte 570 150
Biojite 200-600 100-150
Peltobiomassa 300-500 30-150 Jyvaskylan yliopisto, H. Tahti & J. Rintala, 2010
Puhdistamoliete 200-400 5-12
Sianlanta 300-400 1722
Lehménlanta 100250 7-14
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GASUMIN BIOKAASUHANKKEET

« Gasum omistaa 20 %:n osuuden Biovakka Suomi Oy:sta, jolla
on kaksi toiminnassa olevaa biokaasun madatyslaitosta
kaasuverkon ulkopuolella:

— Vehmaa vuodesta 2004 asti, kapasiteetti 25 GWh/a, jatevirta
120.000 t/a

— Turku vuodesta 2009 asti, kapasiteetti 25 GWh/a , jatevirta
120.000 t/a
« Kouvolassa Méakikylan jatevedenpuhdistamolla on rakenteilla
biokaasulaitos, joka tulee sydttamaan jalostettua biokaasua
maakaasuverkkoon. Verkkoonsyo6tto alkaa syyskuussa 2011,
kapasiteettil0 GWh/a.

« Gasum suunnittelee yhdessa Biovakka Suomi Oy:n kanssa
biokaasun madatyslaitosta Nastolaan, kapasiteetti of 25 GWh/a,
jatevirta 120.000 t/a

« Lisaksi Gasum suunnittelee useita muita biokaasulaitoksia ja
selvittda peltobiomassan hyddyntamismahdollisuuksia
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SYNTEETTINEN BIOKAASU (BIO-SNG) TARJOAA MERKITTAVIA

LISAMAHDOLLISUUKSIA TULEVAISUUDESSA
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» Synteettista biokaasua syntyy esim. puuta kaasuttamalla

teettisen biokaasun tulevaisuusskenaarioina voidaan pitad vahintaan kolmea suurta
Bio-SNG -laitosta, jotka voisivat tuottaa noin 5 TWh energiaa [Vision Hunters 5/2010 ]

» Rakennettaessa laitoksia myds maakaasuverkoston ulkopuolelle, kokonaispotentiaali voi
nousta 8 TWh:n tasolle

—

Kaasun

Biomassaa puhdistus

Kaasutus

Bio-SNG
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SYNTEETTINEN BIOKAASU ON YKSI BIOJALOSTAMON

MAHDOLLISISTA LOPPUTUOTTEISTA

®

.
Jaahdytys Tuotekaasu
ja energiantuotantoon
puhdistus
Vety FT-diesel Bio-SNG Metanoli Kemialliset
tuotteet

Lahteet: VTT/UCGFunda®); HighBio — Interreg Nord / Ulf-Peter Grano

*) Gasum on mukana UCGFunda —projektissa: http://www.vtt.fi/proj/ucgfunda/index.jsp
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http://www.vtt.fi/proj/ucgfunda/index.jsp

BIOKAASU vs. MAAKAASU

Biokaasu voidaan jalostaa lahes maakaasun veroiseksi

Ainesosa Raakabiokaasu Jalostettu Maakaasu
biokaasu
Metaani 45- 75 % 95-98 % 98,1%
Hiilidioksidi 25- 50 % 0-3% 0,04 %
Typpi 0-20 % 0-2 % 0,8 %
Happi 0-10 % 0-1% 0,01 %
Rikkivety 0-1000 mg/m3 Jalkia -
Siloksaanit 0- 50 mg/m3 Jalkia -
Kosteus On Jalkia -
Halogenoidut hiilivedyt 0-1600 mg/m3 Jalkia -
Raskaammat hiilivedyt - - 1%
Lampdoarvo 34-35 MJ/m3 36 MJ/m3
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Bio- ja maakaasun vahva synergia

—

Bio-SNG (Puun
— kaasuttaminen)

Teollisuuden
markéalietteet

Yhdyskuntien
biojatteet

Maatalouden
biojatteet ja
peltobiomassa

MAAKAASU
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Kun hehtaariﬁa‘pé!fm:

biopolttoainetta, biokaasulla paastaan

’ﬁaﬂlﬁmmane

1. Biokaasu

% 4. Biodiesel 23300km <  +17 600 km* ﬂ
-L.-:'f

Biokaasuttamalla tuotannon

> jatteet pitenee hehtaarilla
saatava matka noin 50%

myds muilla polttoaineilla.

Lahde: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, Biokfrafstoffe: Pflanzen,
Rohstoffe, Produkte, 2007.
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BIOKAASUNA BIOENERGIA RIITTAA PISIMMALLE

Kun erilliskerattavilla biojatteilla tuotetaan
biopolttoaineita, biokaasulla tuotetaan suurin
energiamaara (MWh/a)

B Energiamdarda MWh/a

e

Biokaasuprosessi _
28662
Bioetanoliprosessi -
7080
Yhdistelmaprosessi
13794
Laskettu 33 000 t

jatemaaralla

Léhde: LUT, Biokaasu- , Bioetanoli- ja Yhdistelmé&prosessin Energia- ja
Hiilidioksiditasevertailu, Noora Niinimaki, 2010
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UUSIUTUVAT, HIILIDIOKSIDINEUTRAALIT

BIOKAASUT -YHTEENVETO

« Biokaasusta voidaan saada varteenotettava
biopolttoaine mm. etelarannikon yhdyskuntien
CHP-laitoksiin

— Peltobiomassoja hyodyntamalla biokaasumaarissa
voidaan paasta TWh—tasolle

— Yhtad huomattava potentiaali liittyy metsapohjaisen
synteettisen biokaasun (Bio-SNG) tuotantoon

Biopohjaisten kaasujen
yhteenlaskettu potentiaali
Suomessa on ainakin
15 TWh, mik& on noin kolmannes
nykyisesta maakaasun kaytosta.

* Laaja raaka-ainepohja monipuolistaa hankintaa

— Polttoaineen kotimaisuus lisaa kaasunhankinnan

huoltovarmuutta Tavoitteena on saada 20 %
i : .. i c e maakaasun kaytosta
 Biokaasujen hyodyntamista voitaisiin tehostaa biopohjaiseksi vuoteen 2020
uusiutuvan energian sertifikaattimalleilla mennessa.

* Bio-ominaisuuden irrottaminen ja kaytto
tarkoituksenmukaisimmassa kohteessa

f_l_ Gasum
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!Q Gasum

Luonnostaan parempia energiaratkaisuja

Pasi Torri

Liiketoimintayksikdn paallikko
Energiakaasut (biokaasu ja LNG)
pasi.torri@gasum.fi

® Gasum
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