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Lannan
hygienisoituminen
biokaasulaitoksessa
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Patogeenien maarat kasittelemattomassa, kasitellyssa seka varastosailion
lannassa 4.7.2000
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Biokaasulaitoksen muut hyoayt maatialla
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oVel voi tetaan bi okaa
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Expansion of Filling Station Infrastructure Making

Further Progress ,
Expansion concept:

Currently: 730 filling stations * Cooperation with petroleum industry

* E.ON Ruhrgas invests in 150 filling * Integration in public petrol/diesel filling
stations along autobahns and at stations
traffic junctions.
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Levererad mangd Fordonsgas
(Kéalla: Svenska Gasforeningen)
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C. Kaasun jalostus / autokaytto

A Léahtenyt nopeaan nousuun 2008 - 50 tank/kk
A 2009 7 130 tank/kk
A 2010 1 250 tank/kk

n tulevaisuuden yleisimpia energian jalostamoja
essa el tulevaisuutta biokaasun

tO”e (Suomen toimenpideohjelman uusiutuvan energian 2020

%.
ttava autokaytto
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Bio Natural Gas and BTL Processes Compared

Bio natural gas

BTL (Sunfuel) — extremely inefficient production chain

Alf Hydrogen l

separation
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Bio Natural Gas to be Shipped through Existing
Natural Gas Pipelines

Biomass treatment plants Fermenter Natural gas pipeline system

Energy crops Biogas treatment Packaged CNG filling station
CHP



Laskennallisia metaani-
ja bruttoenergiansaantoja

etener Oy

Ymparisto- ja energiateknologiaa

1 m® metaania ~ 1 | 6ljya ~ 10 kWh

Kasvi Sato Metaani- Bruttoener- | Henkildauto-
(t../ha) saanto giasaanto kilometrit
(m3CH,/ha) (MWh/ha) | (1000 km/ha)

imoteinurmi 8-11 2900-4000 28-38 36-50
9-10 3800-4200 37-41 47-53
9-16 3100-5400 30-53 38-68

13-17 5200-6800 50-66 65-85

900-1500 8-14 11-18

600 6 7

(Lahde: Annimari Lehtomaki)
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A Kalamassan potentiaali:
Typpea 26,3 kg / t (Benthem 2003)
Fosforia 7 kg / t (Paavilainen 2006)
Energiaa 1010 kWh /t (Benthem 2003)
Kalastaja voi pyytaa roskakalaa 12 000 kg / d (HS 8.6.2010)

Paivan kalastuksella 316 kg typpea ja 84 kg
sforia pois vesistoa rehevoittamasta
kayttoon

ergiaa lahes omakotitalon vuoden
en verran

elpoista, enta tama?
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Cow manure

Pig manure
Yard manure
Beetleafs
Fodder beets
Sudan grass
Grass silage
Rye GPS

Maize silage
Cereal residues
Old bread

Baking wastes
960

0 200 400 600 800 1000 1200

Used grease

m°® Biogas per ton wet biomass

(Weiland 2005)



Kaasutusteho yli 100 kw fHetener Oy
ja sahkoteho 40 kw - Ympdristo- ja energiateknologiaa
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Joutsan
biokaasulaitos

A Laitoksen kapasiteetti mahdollistaa 50 % kasvun
tulevaisuudessa

A Energian kysynnan kasvu voidaan tayttaa energiakasveilla
(sailéonurmi)

Vahva integraatio maatalouteen

mistajuus (osakkaaksi merkittava karjatila ~300 ha)
tuotteen korkea laatu

rakointiketju lopputuotteen hy6dyntamiseen

talouden ja ymparistonhuollon valilla mahdollistaa
jJan, pelkdn maatalouden laitokset vaikea saada
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Kaasun arvo eri

kayttokohteissa
A Kaukolampd 0,081 G / Nm3
A CHP 0,255 1/ Nm3
A Liikennepolttoaineena 0,47 0 / Nm3
A Vastaa bensan pumppuhintaa 0,86 G / |
Laitos vol tuottaa polttoaineen 150 - 225

N tarpe|S| N (VW Passat yhdistetty kulutus, 20 000 km / v)

sa nyt noin 1 000 kaasuautoa
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N kuljettaa putkessa tal paineastiassa
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Kuljetusliike
Laurinen Oy

dieseliin
at murto-osaan
Istaloutta



